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Die Durchf t ihrung einer Ein te i lung  yon Gliomen nach Bailey und  
Cushing stel l t  an die Labora to r iums techn ik  n icht  unbedeu tende  Forde-  
rungen.  Es miissen, um die verschiedenen morphologischen Eigenhei ten  
des Tumorgewebes  voll  zu erfassen zahlreiche Methoden  angewendet  
werden,  yon denen die Silber- bzw. Gold impr~gnie rungsmethoden  der  
Glia  die wicht igs ten mid  zugleich auch die schwierigsten sind. Es sei 
hier  erw/~hnt, dab  die genannten  amer ikanischen  Au to ren  an ihrem viele 
H u n d e r t e  yon Tumoren  umfassendcn Mater ia l  24 verschiedene F/irbe- 
und  Impr&gnierungsmethoden sys temat i sch  zur Anwendung  brachten .  
Diese besi tzen nun zwei groBe Nachte i le :  Ers tens  sie gelingen nicht ,  
oder  doch nur  sehr schwer an einem Mater ia l ,  das schon mehrere  Wochen  
in Fo rma l in  ge]egen war  und zweitens erfordern sie s/~mtlich Gefrier- 
schnit te ,  deren Hers te l lung aus dem zum gr6[tten Teil br6ckeligen und 
lockeren Tumorgewebe,  wenn i ibe rhaup t  m6glich, nur  mi t  groBem 
Mtihe- und Ze i taufwand  zu erreichen ist.  Dazu k o m m t  es in der  Regel  
vor,  dab  auch diekere Schni t te  bei der  wei teren Behand lung  (Ubcr- 
f t ihrung mi t te l s  Glasst/~bchen durch viele Schalen) zerfallen, wodurch  
es zum Verlust  des manchma l  kos tba ren  Mater ia ls  kommt .  SchlieBlich 
sind Gefr ierschni t te  zu exak ten  Unte rsuchungen  oft ungeeignet ;  besonders  
sind die Zusammenh/~nge der verschiedenen Gewebspar t ien  d a m i t  k a u m  
erforschbar .  

Diese Nachte i le  br ingen es mi t  sich, dab  nur  Labora to r i en  mi t  gu t  
geschul tem Hil fspersonal  an die Unte r suchung  yon GliomeIl nach Bailey 
und Cushing he ran t r e t en  k6nnen.  Auch  dann ble ib t  aber  das seit  J a h r e n  
in Forma l in  l iegende Mater ia l  ver]oren. W e n n  auch schon die Methoden 
von Globus, Penfield, Kanzler und anderen  Au to ren  ~tlteres Formal in -  
ma te r i a l  durch  Anwendung  von A m m o n i a k  zu r e t t en  verm6gen,  so ha f t e t  
ihnen allen doch der Nachte i l  an, dab  sie wiederum Gefr ierschni t te  er- 
fordern  und,  dab  sie blo6 gewisse Gl iae lemente  zur Dgrs te l lung br ingen;  
yon einer idealen Methode zur G]iomuntersuchung w/~re dagegen zu ver- 
langen, dab  sie an Paraf f inschni t ten  ge]ingt und i iberdies n ich t  nur  die 
ek todermale  Glia  umfassend impr/~gniert, sondern auch ihre einzelnen 
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Entwicklungstypen klar zur Darstellung bringt, auf denen doch die 
Gliomeinteilung beruht. 

Vor kurzem (i930) wurde von Well und Davenport eine Methode zur 
Silberimpr~gnierung von Gliomen angegeben, die alle vorhin erwi~hnten 
l~belst~nde zu beseitigen seheint. Die Impr~gnierung wird dabei auf 
bereits aufgezogenen Paraffinschnitten ausgefiihrt. Die Methode ist, wie 
die Autoren hervorheben, nicht in dem Sinne :selektiv, dab es mit  ihrer 
Hilfe gelingen wfirde einzelne Gliaelemente gesondert herauszubringen. 
,,Sie impr~gnier~ ganz allgemein die verschiedensten Zellen der ver- 
schiedenen Gliome und ihre Forts~tze". 

Als wir uns an die Bearbeitung des Gliommaterials der Klinik nach 
Bailey und Cushing anschiekten, wu~ten wir vonder  Methode noch nichts. 
Wir gingen unsere eigenen Wege und die kleinen Erfolge, die wir beim 
fortw~hrenden Modifizieren der gebr/~uchlichen Methoden zu verzeiehnen 
hatten, ermunterten uns zum weiteren Experimentieren. Schliei31ich 
glaubten wir unser Ziel erreicht zu haben. Wir erhielten regelm~[3ig gute 
Impr/~gnierungsbilder bei Material, welches bis zu 14 Jahren (!) in For- 
malin gelegen war - -  fiber i~lteres Material verffigten wir nicht - -  und 
welches, da es in Paraffin eingebettet wurde, mfihelos zu dtinnsten Schnitten 
verarbeitet werden konnte. Die letzteren waren nachtrs einer Gegen- 
f~rbung mit Eosin, Erythrosin, Lichtgrtin und anderem zugimglich, wo- 
durch die erhaltenen Bilder an Sch~rfe und Klarheit  oft noch gewannen. 

Es sei vorweg gesagt, da~ bei dieser Methode etwas grunds~tzlich 
Neues nicht zur Anwendung kommt,  wie den fiberhaupt die gebr~uch- 
lichen Gliaimpr/~gnierungsmethoden mit  Ausnahme einiger weniger, 
wie z. B. der Cajalschen Goldsublimatmethode, nur Varianten des Biel- 
schowslcyschen Verfahrens sind, das wiederum in weiterer Linie auf 
einer Idee von Fajersztajn fuBt. 

Das Prinzipielle unserer Modifikation beruht auf der Anwendung 
yon h6herer Temperatur,  welche die Reaktion beschleunigt und ver- 
stitrkt und auf der Durchffihrung einer Impriignierung im Block, die der 
Bielschowskyschen Blockimpr~gni~rung der Neurofibrillen nachgeahmt 
ist, mit  nachfolgender Paraffineinbettung und Vergoldung sowie Gegen- 
f~rbung am Schnitt. Die Methode selbst kann, w o e s  die Beschaffenheit 
des untersuehten Materials gestattet,  natfirlich auch an Gefrierschnitten 
ausgeffihrt werden. ~hnlich wie in dem Verfahren yon Well und Daven- 
port werden nicht einzelne Gliaelemente elektiv dargestellt, sondern ganz 
allgemein die verschiedensten Gliomzellen und ihre Fortsiitze. Dies 
bedeutet natiirlich bei einer Gliomuntersuchung einen grol3en Gewinn, 
da dadurch andere Methoden zum grol3en Teil entbehrlich werden. 

Die Methode. 
A. Blockimpriignierung. 

1. Bis 1,5 mm dicke Scheiben des beliebig lang formolfixierten Nlaterials kommen 
in eine gut verschlieBbare Schale mit der Hortegaschen Fixierungsfliissigkeit: 
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Bromammonii 10,0 
Formoli 70,0 
Aqua dest. 430,0 

un4 wer4en darin bei 55--60 o C 30 Min. lang erw~rmt. 
2. ]:)as Bromammoniumformol wird abgegossen, das Material in: 

Liquor ammonii caust. 
Aqua bidest, ~ .  

gebracht und wie bei 1 30 Min. lang erw~rmt. Es ist ratsam, die Erw~rmung zuni~chst 
fiber einer Spiritusflamme vorzunehmen und im Brutofen fortzusetzen. 

3. Nach AbgieBen des Ammoniaks kommen die Scheiben in eine ]0--15%ige 
LSsung der konzentrierten Bromwasserstoffsaure und werden wie bei 1 und 2 
erwfirmt. 

4. AbgieBen der Bromwasserstoffs~ure und Abspfilen des Materials in doppelt 
destilliertem Wasser. Die Schale wird zu diesem Zwecke zweimal mit dem Wasser 
aufgeffillt und nach kurzem Schfitteln, um S~urereste auch vom Glasdeckel fort- 
zuwaschen, wieder entleert. 

5. Die Seheiben werden rmn in die Hortegasche SilbercarbonatlSsung gebracht: 
10% Argentum nitr. 5,0 
5% Natrii  carb. 20,0 

Liquor "mlmonii caust, in Tropfen, 
soviel, his sich 4er gelbe Niederschlag bis auf einige K6rnchen 16st. Erw~irmen wie 
bci l, 2 und 3. Die Materialbl6cke werden in der ammoniakalisehen Silberl6sung 
zun~chst gelb, dann graubraun, schlieglieh schw~rzlich. Oft verfSrbt sich auch die 
L6sung br~unlich. Es ist ratsam, dieselbe nach 15 Min. dutch ebm frische zu er- 
setzen. Man bereite sich also im Voraus die entsprechendc Menge. ])er Glasdeckel 
mu[$ gut schliel3en, damit beim Erw~rmen fiber der Flamme und im Brutofen kein 
Ammoniak cntweicht. 

6. (}anz kurzes Abspfilen im 4oppelt destillierten Wasser. 
7. l~eduktion in 

Formoli neutr. 1,0 
Aqua dest. 9,0 

in der Schale. Die Reduktion dauert etwa 2 0 - 3 0  Min. Auch bier soll das Formol 
in der Zwischenzeit einmal gewechselt wer4en. 

8. Waschen in flieBendem Wasser etwa 1 Stunde lang. 
9. Steigende Alkoholreihe, Intermedien, P~raffin. 
:Die ganze Entw~sserungs- un4 Einbettungsprozedur n~ch Tunlichkeit kurz, sic 

soll in etwa 5 6 Stunden beendet sein. 
10. Paraffinschnitte mit dem Optimum zwischen 5 und 10/~ werden auf Objekt- 

tr~ger aufgezogen un4 naeh Aufl6sung des Paraffins in 
1% sol. Auri chlor. 0,5 
Aqua dest. 4,0 

vergoldet. Die braunen Sehnitte f~rben sich dabei graugelb. Der Prozell ist in 
einigen Minuten been(tct. 

l l. 5% Fixiernatron 30 Sek. 
12. FlieBendes Wasser 1 Stunde. 
13. Abspfilen in destilliertes Wasser. 
14. Gegenf~rbung 01icht unbedingt erforderlich) mit Eosin, Lichtgriin, Erythro- 

sin o. dgl. 
14. Gegenf~rbung. 
15. Steigende Alkoholreihe, Xylol, Balsam. 
Die angegebene Einwirkungszeit der einzelnen l~eagenzien bezieht sieh auf ein 

Material yon mitteldichter Konsistenz. 
Es ist ratsam, mit  4er ]~lockimpr~gnierung in d.enVormittagsstunden zu beginnen. 

Bei einiger ~bung ist man dann mit  4er Impragnierung und l~eduktion nach 
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3 Stunden fertig, so 4a$ das Material in der Mittagspause unter fliei~en4es Wasser 
gestellt werden kann. Nachmittags wird entwi~ssert, am Abend eingebettet. 

B. Ge/rierschnitte. 
1.10 20 4icke Gefrierschnitte yon altem Formolmaterial kommen in eine 

Schale der Hortegaschen Fixierungsflfissigkeit wie bei der Blockimpr/~gnierung und 
werden bei 55--600 C etwa 10 Min. lang erw/~rmt. 

2, Die Sehnitte werden mittels Glasst/ibchen in eine Mischung von 
Liquor ammonii caust. 5,0 
Aqua bidest. 15,0 

fibertragen und wiederum wie bei 1 fiber einer Spiritusflamme oder im Brutofen 
erw/~rmt. 

3. Direktes (~bertragen in eine 10 %ige LOsung der konzentrierten Bromwasser- 
stoffs/~ure und erwikrmen, wie bei 1 und 2. 

4. Ganz rasches Durchziehen durch doppelt destilliertes Wasser und 
5. Einlegen in die Hortegasche SilbercarbonatlSsung wie bei der Blockimpr/~g, 

nierung (gut verschlossene Schale i) und erwi~rmen fiber einer Spiritusflamme oder 
im Thermostat bis sich 4ie Sehnitte tabakbraun fi~rben, was in etwa 10 Min. eintritt.  
5Taehher sofort in 

6. Neutrales Formol wie bei der Blockimpr/~gnierung. Die Reduktion geht 
rasch vor sich, man li~l~t die Sehnitte allenfalls einige ~ inuten  in 4er LSsung. Es 
ist wie bei der Originalmethode Hortegas vorteilhaft tiber die in einer grSBeren Petri- 
sehale befindliche Flfissigkeit zu blasen, damit die Schnitte in schnelle Bewegung 
kommen. 

7. Die Schnitte kommen in destilliertes Wasser; nach der Originalmethode 
Hortegas wird eine lsttindige W/~sserung bei 3maligem Wasserwechsel verlangt. 
Die W~sserungszeit kann bis auf wenige ~ inuten  reduziert werden, wenn man dem 
Wasser eine kleine Menge yon Liquor ammonii caust, zusetzt. 

8. t3bertragen der Schnitte in die GoldchloridlSsung wie bei tier Blockimpr/~g- 
nierung, wo sie ihre braune F/~rbung verlieren und naeh 10--15 Min. dunkelgrau 
werden. 

9. Fixiernatron 30 Sek. 
10. Destilliertes Wasser mehrfach gewechselt etwa 1 Stunde. Auch hier kann 

die W/~sserungszeit wesentlieh (bis auf einige Minuten) verkfirzt werden, wenn 
man dem Wasser einige Tropfen Jodt inktur  zusetzt. ])a durch das Fixiernatron 
das freie Jod in ein Natriumsalz (Natriumtetrathionat) iibergeftihrt wird, so er- 
schSpft sich langsam die LSsung und hellt sieh auf. 

11. Durehziehen durch 70 und 96% Alkohol, Carbol-Xylol, Xylol, Balsam. 

Das  Mater ia l .  

D ie  M e t h o d e  w u r d e  an  40 G l iomen  der  h ies igen  Kl in ik ,  die in den  
J a h r e n  1917- -31  zur  Sek t i on  k a m e n  u n d  in  F o r m a l i n  a u f b e w a h r t  w u r d e n ,  
e rp rob t .  Aus  u n s e r e m  M a t e r i a l  wo l l en  wi r  nach fo lgende  F/il le anf i ihren ,  
u m  die Leis tungsf i~higkei t  de r  M e t h o d e  zu demons t r i e r en .  

Fall 1. 2324. Sektion am 9.6 .25,  5 Stunden post mortem. ])as ~ater ia l  ist 
also 6 Jahre alt. Ein sehr kleinzelliges Gliom, noeh nieht klassifiziert. Das Mikro- 
photogramm dieses ~alles, alas aus einer Stelle aul~erhalb des Tumors herrtihrt, 
zeigt 4ie 5~akro- un40l igodendrogl ia  bei 275facher VergrSBerung (Abb. 1). Die 
Makroglia ist intensiv impr/igniert, die Zellen treten m i t  allen ihren Ausl/~ufern sehr 
scharf hervor. Die feinsten Verzweigungen bilden ein gut siehtbares Heldsches 
Grundnetz. I n  den Zetleibern sin4 die I(erne gut dargestellt, was die Mikrophoto- 
gramme nur mangelhaft wiedergeben. Auch fiber den ungeheuren Reichtum an 
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Plasmaforts/~tzen gibt  die Abbildung nicht  geniigend AufschluB. Gef/~Be und  rote 
Blutk5rperchen impr~tgnieren sich natiirlich, wie bei allen Silbermethoden, mit.  
Von der Oligodendro- un4  l~ortegaglia sind bloB die Zellkerne dargestellt.  

Abb. 1. 

Abb. 2. 

PrgParate:  Blockimpr/~gnierung, Paraffin,  10/,  ohne Gege*ifgrbung. 
Fall 2, 1351. Sektion am 18.2. 17. Das Material ist also 14 Jahre  alt. Glio- 

blastoma multiforme. Abb. 2 zeigt eine ffir dieses C~liom charakteristische Stelle 

Archly fiir Psychiatrie. Bd. 102. 4 
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bei 275facher Vergr6Berung. Das nekrotisierende Gewebe wircl yon palisadenartig 
angeordneten Zellen umgeben. (Pseudorosette.) 

Pr~parate! Blockimprggnierung, Paraffin, 10/z, Gegenfiirbung mit Erythrosin. 

Abb_ 3. 

Abb. 4. 

Fall 3, 1529. Sektion am 9.12.19,  14 Stunden post mortem. 1)as Material ist, 
also 11 Jahre alt. Ein gemischtzelliges Gliom, in welchem neben kleinen Elementen 
auch Riesenzellen yon ungew6hnlich groBen Dimensionen angetroffen werden; 
die letzteren sind ein- und vielkernig. Das Gliom ist noch nicht klassifiziert. Auf 
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Abb. 3 sind die beiden erw~hnten Zellarten bei 550facher Vergr6Berung zu sehen. 
Daneben ein quergetroffenes Gef~13, dessen Bindegewebsfasern sehr scharf imprag- 
niert sin4. 

Pr~parate : Blockimpr~gnierung, Paraffin, 10 ram, Gegenf~rbung mit Erythrosin. 
Fall 4, 2153. Sektion am 5. 8.24, 5 Stunden post mortem. Das Material ist 

also 7 Jahre alt. Ein Gliom vom Typus des Astroblastoma, dessen Zellea abet 
reichen Polymorphismus aufweisen, in Abb. 4 (VergrSBerung 1000f~ch) sind einigc 
Zellen vom Typus der unipolaren Spongioplasten zu sehen. Die Kerne sitzen den 
Zellen gew6hnlich kappenartig auf. In den Fortsi~tzen werden Fibrillen w~hr- 
genommen, die sich im Zelleib aufbiindeln und dort in ein korbartiges Geflecht iiber- 
gehen. 

Pr~parate: Blockimpr~gnierung, Paraffin, 8/~, ohne Gegenf~rbung. 
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